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1 Dispozicni reseni

1.1 Pudorys stfesni konstrukce
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Typy a tloust’ky car:
- modulové (koordina¢ni) pfimky osnovy objektu - tenka ¢erchovana ¢ara
— ve vodorovném sméru definuji rozpéti — znaceni A, B
— ve svislém sméru definuji polohu pfi¢nych vazeb — znaceni 1, 2, 3, ...
— V prusecicich pfimek se nachazeji hlavni sloupy budovy — znaceni napt. sloup A5
- vaznice — tlusta plna ¢ara v ose vaznice
- vaznik — dvojice tlustych plnych ¢ar (obrys vazniku)
- pri¢né ztuzidlo a okapové ztuzidlo — tenka plna cara
- svislé podélné ztuzidlo — tenka ¢arkovana cara tésné€ vedle vrcholové vaznice

1.2 Priény fez haly
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Rozmeéry pFiéné vazby
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J  vyska hlavniho nosniku jefabové drahy

z prujezdny profil jetabu

(2,1 m pro jetab 20/5t; 2,4 m pro jefab 32/8t a 2,7m pro jetab 50/12,5t)

je vyska ptihradového vazniku na jeho okraji

(1,8 m pro rozpéti L=18 m, 2,1 m pro rozpéti L=24 m, 2,4 m pro rozpéti L=30 m)
délka Spicky sloupu (zaokrouhlit na nasobky 300 mm)

délka diiku sloupu (zaokrouhlit na nasobky 300 mm)

h,, vyska prifezu $picky sloupu
1 1
h,=|=~—=|L
4 (8 12) :

h, vyska prifezu diiku sloupu

pro L, =10 ~12m: pro L, =15~ 20m: pro L, =25~ 30m:
- plnosténny: - plnosténny: - plnosténny:
1 1 1 1 1 1
h, =| =—~—|L h, =| =~—=1|L h, =| =—~—|L
P (10 14} P P (12 16] P P (15 20) P
- ptihradovy: - ptihradovy: - ptihradovy:
1 1 1 1 1 1
h, =|=~—|L h, =| =—~—|L h, =| —~—=|L
P (9 12) P P (11 14} P P (13 17) P
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2 Prihradova vaznice

Vaznice je navrzena jako prosté podepieny piihradovy nosnik o rozpéti 12 m s dolnim
zaktivenym parabolickym pasem (tzv. girlandovy nosnik).

B AVAVAVAVAVAVAVA =

2.1 Geometrie vaznice
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2.2 Zatizeni vaznice
Stala zatizeni
751 Tiha streSni konstrukce véetné oplasténi

Vlastni tiha stfe$ni krytiny = KN/m'

Vlastni tiha tepelné izolace = kN/m'

Vlastni tiha nosné ¢asti plasté = KN/m'

Vlastni tiha vaznice = KN/m'
X0k = kN/m'

Proménna zatizeni

7ZS2 ZatiZeni snéhem S=uij Ce Cy sy 2Z8S= KN/m'

ZS3 ZatiZeni vétrem (tlak) W' =0p@e) * Cpeto,maxs * ZS = kN/m'

754 ZatiZeni vétrem (sani) W™ =0pe) * Cpeto,max * ZS = KN/m'

2.3 Kombinace zatizeni

Kombinaéni pravidlo 6:10: D Gy - 75 "+ Q170 "+ . Qui *Wo * 7o

KLt Vosp 28"+ 7q S™ Vo 7q W' K2: Yonr 29+ g W

Kombinaéni souéinitele: snih 7, =0,5 vitr y, =0,6.

-5-
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2.4 Vypocet vnitinich sil

Osové sily od jednotkového zatiZeni Osové sily od jedn otkového zatiZen{
R (kN) R (N)
Prut Systémova délka Prut Systémova délka
(mm) faissiniminians] | (mm) T |
i~ _— —
I KNm™! 1 kN 1 kNm™ 1 kN
H, 565 -223 -1,95 D, 294 -0,89 0
H, 650 -21,6 -1,95 D, 479 -0,87 -0,14
k] H; 870 -22,0 ~2,15 D; 580 - 0,60 +0,09
;“ Hy 870 -22,1 -2,36 D, 580 - 0,67 -0,16
5 Hs 870 -22,2 —-2,60 Ds 690 -0,55 +0,14
= Hs 870 =223 -2,90 Ds 690 -0,58 -0,21
H; 870 -224 -3,27 %‘ D, 784 -0,50 + 0,20
Hg ‘ 870 -224 ~3,48 §D Ds 784 -0,55 -0,28
s | 805 +23,0 +2,01 g Dy 854 - 0,48 +028
- Sa 889 +22,9 +2,13 Dy 854 -0,54 -0,38
| S; 883 +22,8 +2,30 Dy 897 -0,46 +0,37
= Ss 878 +22,7 +2,51 D, 897 -0,52 —-0,50
Q‘:’ Ss 874 +22,6 +2,77 D3 911 —0,47 -0,07
Ss 871 +226 +3,10
S5 870 | +22,6 | +3,51
LPoznémka — Kladné hodnoty osovych sil zna¢i tah, zaporné tlak.

Tab. Piehled normalovych sil v jednotlivych prutech ptihradové vaznice

Osova sila od | Osova sila od kombinace Osova sila od Osova sila od kombinace
Prut | jednotkového zatizeni Prut Jjednotkového zatizeni
zatizeni K1 K2 zatizeni K1 K2

H1 D1
H2 D2
H3 D3
H4 D4
H5 D5
H6 D6
H7 D7
H8 D8
S1 D9
S2 D10
S3 D11
S4 D12
S5 D13
S6

S7

2.5 Pruiezy
Horni pas
Svatrovany T-profil

Dolni pas
Rovnoramenny tthelnik

Diagonaly
Kruhova ty¢
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3 Prihradovy vaznik

Vaznik je navrzen jako prosté podepteny piihradovy nosnik o rozpéti 18 /24 / 30 m.

3.1 Geometrie
Tvary a rozméry typizovanych vaznika pro rozpéti L = 18 / 24 / 30 m jsou uvedeny v kap. 3.4

3.2 Zatizeni
Stala zatizeni
751 Tiha stieSni konstrukce véetné oplasténi

Vlastni tiha stfe$ni krytiny = kN/m'
Vlastni tiha tepelné izolace = kN/m'
Vlastni tiha nosné ¢asti plaste = kN/m'
Vlastni tiha vaznice = kN/m'
Vlastni tiha vazniku v¢. ztuzidel = kN/m'
Ygg= kN/m*

Proménna zatizeni
752 ZatiZzeni snéhem - plny snih S=u; Ce ~Cy sy ZS= kN/m'
783 Zatizeni snéhem - polovi¢i snih pravy SipL =pi - Ce -Cy sy -ZS= kN/m'
Sipp =05 ui Ce -Cy -5y -ZS = kN/m'
784 Zatizeni vétrem (tlak) w =q nze) * Cpeio *.z8 = kN/m'
7S5 Zatizeni vétrem (sani) W =0p@e) " Cpeto - ZS = KN/m'

Pozn.: S ohledem na dé€leni stée$ni plochy do oblasti F aZz J ma zatizeni vazniku od G¢ink tlaku / sani
vétru proménnou intenzitu po jeho délce. V projektu bude uvazovano pouze se sanim reprezentované
jednotnym soucinitelem Cpe 10" 0 hodnoté -0,6 na celé délce vazniku (ptiblizna hodnota pro sklon 5%).

3.3 Kombinace zatizeni

Kombina¢ni pravidlo 6:10: ZGK Ve ' Q1 7o ""F"ZQk,i Yo 7q

K1: 76ap - 20 "+"7Q °S K2: Yot 20 '+ 7o W
K3 7G’sup . ng ll+ll ]/Q .S ||+|| WO . }/Q . W+ K4 7/G’sup . zgk ll+ll }/Q 3 51,2 ll+ll l//o . 7/Q W
3.4 Vnitini sily

Tab. Ptehled normalovych sil v jednotlivych prutech ptihradového vazniku pro rozpéti 18 m

Osova sila od | Osova sila od kombinace Osova sila od Osova sila od kombinace
Prut | jednotkového zatizeni Prut jednotkového zatizeni
zatizeni K1 K2 zatizeni K1 K2
H1 D1
H2 D2
H3 D3
S1 V1
S2 V2
S3 V3
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Tab. 2 — Piithradovy vaznik o rozp&ti 18 m

2
|
H, H; H, Hs Hs H, _
D; Dy z
Vo D, vy V2 D Vi Vi D) Vs Dg Ve % &
S, 5; S3 84 Ss Ss
3000 3000 | 3000 3000 3000 3000
18 000
Osové sily od jednotkového zatiZzeni Osové sily od jednotkového zatizeni
Systémové (kN) Systémové (kN)
Prut délka Prut délka
(mm) o o | } (mm) o | e |
1 KNm™? 1 kNm™! 1kNm™! 1kN 1 kNm™' 1 kNm™! 1 kNm™ 1 kN
H,; 3004 -81 -35 -11,6 -0,77 D, 3499 +94 +4,0 +13,5 +0.90
.g. H, 3004 -8§1 -35 -11,6 -0,77 %w D, 3662 -3,2 -3,6 —-6,8 -0,80
ey Hs 3004 -90 -90 — 18,0 —-2,00 5 | Ds 3662 -2,1 +3,1 +1,0 +0,70
g H, 3004 -90 -90 -18,0 -2,00 & | D 3662 +3,1 -2,1 +1,0 +0,70
== Hs 3004 -3,5 -8, -11,6 -0,77 [=) Ds 3662 -3,6 -32 -6,8 -0,80
H; 3004 -35 -8, ~11,6 -0,77 D¢ 3499 +4,0 +94 +13,5 +0,90
S, 3000 0 0 0 0 Vo 1800 Q 0 0 0
S; 3000 +10,7 +6,4 +17,1 + 1,43 Vi 1950 -30 0 -3,0 0
'§ S; 3000 +10,7 +6,4 +17,1 +143 8 vV, 2100 (] 0 0 0
= Sy 3000 + 6,4 +10,7 +17,1 +143 "‘.Z Vi 2250 - 0.6 ~0.6 -1,2 -0,80
2| Ss 3000 +6,4 +10,7 +17,1 +143 7 | Vs 2100 0 0 0 0
Se 3000 0 0 0 0 Vs 1950 0 -3.0 -3,0 0
Ve 1800 0 0 0 0
Poznamka — Kladné hodnoty osovych sil znatf tah, zaporné tlak.
Tab. 3 — Pithradovy vaznik o rozpéti 24 m
24
|
| H
H H H; H, 5 Hs H; H, —_—t
D g
D /v, D D
V| v, Z Vy D; Vi LI T % Vs Ve D, \Z 8/ g ]
Sy Sz S5 Se S5 Ss S, Sg
3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
24 000
Osové sily od jednotkového zatiZent Osové sily od jednotkového zatizeni
Systémova (k) Systémova (kN)
Prut délka Prut délka
(mm) | == g || o) | (o) | o | povmem ||
1 KNm™! 1 kNm™ 1 kNm™! 1 kN 1 kNm™ 1 kNm™! 1 KNm™ 1 kN
H, 3004 ~10,0 -4,0 -14,0 ~0.67 D, 3662 +122 +4.9 +17,1 +0,81
H, 3004 -10,0 -4,0 -14,0 -0,67 D, 3842 -64 -4,5 -10,9 -0,75
@ H: 3004 -159 -10,6 -26,5 -1L77 _E» D; 3842 +1,1 +4,0 +5,1 +0,66
2 | H 3004 -159 -10,6 -26.5 -1,77 g Dy 4036 +34 -3,7 -03 -0,62
E | H; | 3004 -106 -159 -265 177 | 2| Ds | 4036 -37 +34 -03 ~0,62
= Hg 3004 -10,6 -159 -265 -1,77 (=] Ds 3842 +4,0 +1,1 +5,1 +0,66
H, 3004 -4,0 -10,0 - 14,0 -0,67 D, 3842 -45 -64 -109 -0,75
Hs 3004 -4,0 -10,0 -~ 14,0 —0,67 Dy 3662 +4.9 +12,2 +17,1 +0,81
S 3000 0 0 (] 0 Vo 2100 0 0 0 0
S; 3000 +150 +75 +225 +125 Vi 2250 -30 (4] -3,0 0
S; 3000 +150 +7,5 +22.5 + 1,25 V, 2400 0 0 0 0
€| s 3000 +133 +133 +26,7 +222 | 8| Vs 2550 -3,0 0 -30 0
z Ss 3000 +13,3 +13,3 +26,7 +2,22 ] Vy 2700 0 0 0 0
8 S¢ 3000 +7,5 +15,0 +225 + 1,25 a Vs 2550 0 -3.0 -3,0 0
S, 3000 = +15,0 +22,5 +1,25 Ve 2400 0 0 0 0
Ss 3000 0 0 0 0 Vs 2250 0 -3,0 -30 0
Vs 2100 0 0 0 0
Poznimka — Kladné hodnoty osovych sil znaéi tah, zaporné tlak.
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Tab. 4 — Ptihradovy vaznik o rozpéti 30 m
sk
|
H. | H,
H, Ha H; H, 5 4 H; Hg He Hyo PEEEERR
D, | Py vs| % v, Dg Do 2| @
Vo D, A Va D, Vi 1 b s 3 D, Vi Vi D Vo Vio g =]
S Sz S; Sa Ss S¢ S; Sg Se Sio
300 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
30000
Osové sily od jednotkového zatiZeni Osoveé sily od jednotkového zatizeni
Systémovi (kN) Systémové (kN)
Prut délka o wmn | ormmmrm | Prut délka o D | OO |
(mm) i e i e N (mm) v | A | sl | RS

1 kNm™! 1 kNm™! 1 kNm™ 1 kN 1 kNm™ 1 kNm™! 1 kNm™! 1 kN
H, 3004 -11,5 -44 -159 -0,59 Dy 3842 + 14,7 +5,6 + 20,3 +0,75
H, 3004 -115 -44 -159 - 0,59 D, 4036 -92 -53 - 14,5 - 0,70
H; 3004 -213 -119 -33.2 - 1,58 D, 4036 +40 +4,7 +8,7 + 0,63
] H, 3004 -213 -11,9 -33.2 -1,58 =z Dy 4243 +04 -4,5 —4,0 - 0,60
5| Hs 3004 -179 -179 ~3538 -2,38 £ | Ds 4243 —44 +40 —04 | +03
g Hg 3004 -17,9 -17,9 -35.8 -2,38 20 | D¢ 4243 +4,0 —-4.4 -0,4 +0,54
e H, 3004 -11,9 -21,3 -332 -1,58 [=) Ds 4243 —-45 +0,4 ~4,0 -0,60
Hg 3004 -11,9 -213 -33.2 -1,58 D¢ 4036 +4,7 +4,0 +8,7 +0,63
Hs 3004 -44 -115 -159 -0,59 Dy 4036 -53 -92 - 145 - 0,70
Hio 3004 —44 -11,5 -159 -0,59 Dy 3842 + 35,6 +14,7 + 20,3 +0,75

5, 3000 0 0 0 0 Vo 2400 0 0 0 0

S; 3000 +18,3 +8,3 +26,7 + 1,11 Vi 2550 -30 0 -3,0 0

S; 3000 +18,3 +8,3 +26,7 +1,11 V. 2700 0 0 0 0

S, 3000 +21,0 +15,0 +36,0 + 2,00 Vs 2850 -3,0 0 -3,0 0

g s 3000 +21,0 +15,0 +36,0 +200 | 8 | Ve | 3000 0 0 0 0
] S¢ 3000 +15,0 +21,0 +36,0 +2,00 ] Vs 3150 +03 +0,3 +0,6 -0,76

‘g Sz 3000 +15,0 +21,0 +36,0 +2,00 A Vi 3000 0 0 0 0

Ss 3000 +83 +183 +26,7 +1,11 vV, 2850 0 -3,0 -3,0 0

S 3000 +83 +183 +26,7 +1,11 Vs 2700 0 0 0 0

Sio 3000 0 0 0 0 Vs 2550 0 -3,0 -3,0 0

Vi 2400 0 0 0 0

Poznémka — Kladné hodnoty osovych sil znai tah, zdporné tlak.

3.5 Pruiezy
Horni pas

Rovnoramenny tthelnik

Dolni pas

Rovnoramenny tthelnik

Diagonaly + svislice
Dvojice rovnoramennych
uhelnikt
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4 Spoje prihradového vazniku

4.1 Dilensky pripoj diagonaly k hornimu / dolnimu pasu

Dilensky ptipoj diagonaly k hornimu nebo dolnimu péasu vazniku je navrzen jako svafovany
prostiednictvim dvojice koutovych svart k sty¢nikovému plechu. Sty¢nikovy plech je ptivaren
k hornimu ¢i dolnimu pasu tupym K svarem. Volba tloustky styénikového plechu se fidi
velikosti normalové sily v ptipojované diagonale dle nésledujici tabulky:

M,ax1maln1 <150 | 150-250 | 250-400 | 400-600 | 600-1000 | 1000 - 1400
sila [KN]
tp [mm] 6 8 10

12 14 16

Styk horniho pasu je feSen pomoci dvojice ¢elni desek po obvodé piivafenych koutovym
svarem K profilu horniho pasu. Horni pas je od kombinace zatizeni K1 tlaceny, tudiz pouzité
Srouby jsou voleny pouze z konstruk¢niho hlediska. Minimalni dimenze §roubu v konstrukénim
spoji je M16. Doporucena tloustka ¢elni desky je 10 mm (obecné min. 10 mm).

o

4.2 Montazni spoj horniho pasu

N1

4.3 Montazni spoj dolniho pasu

Styk dolniho pasu je feSen jako Sroubovany prosttednictvim ctvetice prilozek z pasové oceli.
Normalova sila v dolnim pasu se v misté pferuseni pasu pirenasi prostfednictvim Sroubl
namahanych na stfih a otlaceni do profilu ptilozek a néasledné zpét stejnym poctem Sroubti do
pokracujiciho dolniho pasu. Z toho vyplyva, ze celkovy pocet Sroubii ve spoji odpovida
dvojnésobku poctu Sroubtl, ktery vychdzi z posouzeni namahéni Sroubti na stiih a otlaceni od
ucinkli normalové sily v dolnim pasu (= pfi navrhu se dimenzuji Srouby na poloving ptipoje).

L

-10 -
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4.4 Montazni pripoj diagonaly k hornimu / dolnimu pasu

Montézni ptipoj diagonédly k hornimu / dolnimu pésu je navrzeny jako Sroubovany ptipoj
uhelniku k sty¢nikovému plechu. Jelikoz se jednd o spoj hlavnich nosnych pruti vazniku,
minimalni podet $roubtl v pfipoji ¢inni 2 kusy. Srouby jsou namahany na stfih a otladeni.
Ptidavné namahani Sroubového spoje ohybovym momentem z titulu excentrického pusobeni
normalové sily v prutu diagonaly vici rovin€ Sroubového spoje se zohledni v posudku na
unosnost v tahu oslabeného prifezu diagonaly prostiednictvim redukéniho soucinitele £.

0,4...p, <25-d, 0,5...p, £25-d,

~07..p,250.d, PO2YOWY B s50.q, PO @ Viee sroubi

Pro mezilehlé hodnoty lze linearné interpolovat.

o~

4.5 Detail ulozeni vazniku na sloup

Ptihradovy vaznik je v urovni jeho horniho pasu ulozen ve vrcholu $pic¢ky sloupu. Detail
ulozeni odpovida kloubovému podepieni v ilozném sty¢niku. Svislé slozka reakce vazniku se
prenasi kontaktem mezi tloznou deskou a uloznym prahem vytvofenym ve vrcholu $picky
sloupu. V misté ulozeni je vaznik pfipojen k vrcholu $pi¢ky dvojici Sroubt (napi. M20).

Ulozeni vazniku na sloup Pfipojeni spodniho pasu
Vv trovni horniho pas vazniku ke sloupu

Konstrukéni feSeni ptipoje dolniho pasu vazniku ke sloupu vychazi z pozadavku na volny
posun dolniho pasu ve sméru jeho podélné osy. Tento posun je umoznén ve Sroubovém spoji
s prodlouzenymi otvory pro Srouby (osa prodlouzeni rovnobézna s osou dolniho pasu).

-11 -
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5 Jerabova draha

5.1 Elektricky mostovy jerab
Mostovy jetab slouzi k pfemistovani biemen v primyslovych objektech.

pojezdova

pojezd jefabu

kladkostroj

™~
hik””

jefabovy
most pojezdova
zdvih / spousténi jednotka

kladkostroje

5.2 Vétev jerabové drahy
Pojizdi po jefabovych drahach, tj. po pravé a levé vétvi jefabové drahy.

kolejnice
revizni lavka

/ g
vodorovny
vyztuzny
nosnik y
/ §ikma vzpéra

hlavni nosnik
jefabové drahy
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5.3 Zakladni parametry a geometrie jefabu
Zéakladni parametry jefabu jsou pro jednotlivé zdvihové tiidy (HC1-HC3) vedeny v [1] - Tab.
2.1a/2.1b/2.1c (str. 9 — 11).

= - T A
i_g;@g L1 & 1 T ¥ T I 1 E

1
lr
i

==

a s a P2 ‘ b i Pi

a) ¢elni pohled b) bocni pohled
Zn. | Vyznam Jefab |/ t

L rozpéti lodi [m]

S rozchod drahy = rozpéti jefabu (s = L -2*750 mm) [m]
a vodorovna vzdalenost obrysu jetabu od osy koleje [mm]
minimalni svétla vyska (od temene kolejnice k dolnimu
obrysu stfesni konstrukce) [mm]

e vyska narazniku [mm]

b rozvor kol [mm]

c vodorovny dojezd haku [mm]

by sitka hlavy koleje [mm]

Qn tiha bfemene [KN]

Qt tiha ko¢ky [KN]

Qc tiha jefabu s kockou [KN]

Vh rychlost zdvihu kladkostroje [m/s]

Ve rychlost pojezdu jetabu [m/s]

5.4 Hlavni nosnik jerabové drahy

5.4.1 Geometrie
Hlavni nosnik jefabové drahy je plnosténny svarfovany I nosnik ptisobici ze statického hlediska
jako prosty nosnik na rozpéti | = 12m. Jeho rozméry Ize odvodit z piedbézného navrhu jako:

h_[i;i) b—(l;th b
10 15 3 5 _ z 12

- h
Stihlost stojiny ma byt v rozmezi: t—W =100+120

w — -
o ¥
ror . . . v v ror : -
Horni pasnice je masivnéj$i nez spodni pasnice:
£
t,, =t;, +(4+10mm) T 1
Z momentové podminky Unosnosti lze urcit minimalni od ¢
o\ . o|c g
hodnotu prifezového modulu:
W, >M AL L~ eothes
Wy Ed f o
y ;s -
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5.5 Zatizeni hlavniho nosniku jerabové drahy

¢ ¢ §02- QH.r:max
2‘ 901 ’ QC,r;ma.x

§05'H7j
A

(pj-'Hjjz

¢5'HL,2

¢2' QH.I:(max)‘

(01 ’ Q C,r:(max)*

STALA ZATIZENI

781 Vlastni tiha

Vlastni tiha hlavniho nosniku jefabové drahy = kN/m'

Vlastni tiha kolejnice = kN/m'

Vlastni tiha vodorovného vyztuzného nosniku + revizni lavky = kN/m'
gy = kN/m'

PROMENNA ZATIZENI

782 7atiZeni jeraby

Svislé tlaky kol - tiha jetdbu a kocky Qermax = kN

- zatiZzeni kladkostroje QHrmax = kN

Sila v podélném sméru Hoi=H.,= kN

Sila v pfi¢ném sméru Hri= kN
Hr,= kN

Dynamické soucinitele
¢ =11
@y = @5 min + B> -V, (Pro zdvihovou ttidu HC2 je ¢, .. =110, B, =0,34)

¢, =10; 95 =15

5.6 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet vnitinich sil na hlavnim nosniku JD je proveden pro:

- kombinaci zatizeni vyvozujici maximalni ohybovy moment Mg, . [KNm] + Vg, [kN]
- kombinaci zatiZeni vyvozujici maximalni posouvajici silu Vg, . [KN] + Mg, , [KNm]

- kombinaci zatiZeni vyvozujici maximalni normalovou silu N ¢, [KN] + M., [kKNm]

-14 -
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6 Pricna vazba

6.1 Zatizeni

Akademicky rok: 2020/2021, ZS

STALA ZATIZENI Levy sloup Pravy sloup
781 Vlastni tiha
Reakce vazniku od vlastni tihy stée$ni konstrukce véetné oplasténi = kN Gs= kN
Reakce jefabové drahy od vlastni tihy = kN G;= kN
Vlastni tiha $picky = kN Gy = kN
Vlastni tiha diiku = kN Gp = kN
PROMENNA ZATIZENI
782 ZatiZeni jeiaby
Reakce jetabové drahy od svislych tlakd kol = kN Kmin = kN
Reakce jetabové drahy od bo¢nich razil jetabu = kN H= kN
783 ZatiZeni snéhem
Reakce vazniku od zatizeni snéhem ze stiesni konstrukce = kN S = kN
784 ZatiZeni vétrem
Reakce vazniku od zatizeni vétrem ze stie$ni konstrukce = kN Pp = kN
Reakce okapového ztuzidla od zatizeni vétrem z bo¢ni stény = kN Vp = kN
Liniové zatiZzeni vétrem z boc¢ni stény pienasejici sloup = kN/m Vp = kN/m
6.2 Kombinace zatizeni
Kombinacni pravidlo 6:10: z Gy 76 "+ Quu7g ™t ZQk Yo Yo
KL: yg-ZS1 "y, -ZS2
K2: yg-Z51 "y, -Z54
K3: 76-ZSL "+" 54252 "+, - ¥ - 253
K&: 7g-ZSL "o - ZS2 " yry - 7o - 283"+ - 7o - 254
Kombinac¢ni soucinitele: jetaby w, =10 snih w, =05  vitr v, =0,6.
" . ZatéZovaci stav Kombinace
Rez | Velicina
Z51 Z52 Z53 Z54 K1 K2 K3 K4 al
N |
a \
M | c
N b |
b V
M I
N
c Y |
M |
N d
d v b
M ?f :‘ &
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7 Sloup

7.1 Geometrie

7.1.1 Varianta sloupu s plnosténnym drikem

$picka I
— sloupu
Ly P
X
] konzola
SN AT =
pii¢na vyztuha
_l/
diik sloupu
L P
D ho
—>
<IZhp | patka sloupu
v : O,Sh]) I
zakladové patka
bo¢ni pohled ¢elni pohled

7.1.2 Varianta sloupu s prihradovym drikem

§picka N
— sloupu
L "
| el
] konzola
1 #$0,5h, TI
ptihradovy
diik sloupu
Lp
i
2hp« , _patka sloupu
J' # O’Shn I
zakladova patka
bo¢ni pohled ¢elni pohled

Akademicky rok: 2020/2021, ZS

Pri¢ny fez plnosténnym drikem /
pInosténnou Spickou
Yy

&4
hw,1

—

z

try hw Lt

|
;
|
|
|
|
|

Pro dvouose symetrické prufezy plati:

h,.,=h,,=h,/2

Pas

Pozor na spravné prifazeni pruiezovych charakteristik samostatnych pasi ¢lenéného prutu
s ohledem na zavedeny systém znaceni os (pro charakteristiky IPE profilt plati: ly = l;ch @ I = lycn).
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Vypolet soudiniteli interakce dle CSN EN 1993-1-1 — Metoda 2 [2]

Tabulka B.1 - Interakéni souéinitele ki pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interak&ni . Piedpoklady navrhovani
xinitel Typ pruifezu
soucinitele Pruznostni navrh — prirezy tfidy 3 a 4 Plasticitni navrh — prafezy tfidy 1 a 2
' ~ N (= N,
.| 14067 Ed Coy| 1+ (7 —0,2)¢‘
Iprifezy. ™ Y tyNew ! 7 | m ZyNex ! 7
Kyy pravouhlé duté ) Z ) :
prurezy <Gyl 1+06— N8 J <Gy 1408 e
) }.’yNRk ! \ /'.’yNRk I )
I prifezy,
Kyz pravouhlé duté Kzz 0,6 kzz
prufezy
I prifezy,
Kazy pravouhlé duté 0,8 kyy 0.6 kyy
prufezy
C,, 1+(27, 70,6]}\:"75"! ‘
I prifezy . N/.’z Rk T )
: T Neg | <Cpyl 1+14——Ed
Cz| 14067, 7 Ne ! T l ™ XzNri ! ‘
kzz v 5
<G| 1106 Nea ] (= Neg |
= Cme| 100 Ce| 1+ (7, -02)—52— |
pravathlé duté ' . ZzNe /71 )
rure /
prorezy <Cpp 1+0,B$‘
\ ZzNex ! )
Pro 1a H-prufezy a pro pravouhlé duté prufezy namahané osovym tlakem a rovinnym chybem My gs muZe byt kzy = 0.

Tabulka B.3 — Soucinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

C:rrr).I a sz a Cm\_T
Priib&h momentu Rozsah
rovnomeérne zatizeni soustfedéné zatizeni
M A=y 0,6 +0,4wz=04
'L|.I'M 1 , A=y,
0=ca=1 “1=zw=1 02+08a:=04 02+08a =204
O=w=1 0,1-08x=04 -08x =204
1= <0
-1=zw<0 0,1(1-y) - 0,8 = 0,4 0,2(-v) - 0,8a5 = 0,4
O0=zam=1 1=zw=1 0,95 + 0,050 0,90 + 0,10ah
OD=z=w=1 0,95 + 0,050n 0,90 + 0,10¢h
1=, <0
oy, = M, /M, 1= w<0 0,95 + 0,05an(1+21) 0,90 + 0,10an(1+2)""
Souginitel ekvivalentniho konstantniho momentu pii vybogeni s posuvem styéniki se ma uvaZovat Cmy = 0,9 nebo
Cuz = 0,9.
Crmy, Cmz @ Cmut S€ Maji stanovit v zavislosti na priibéhu momentu mezi pFislusnymi body podepieni nasledovné:
Sougéinitel: osa ohybu: body podeprené ve sméru:
Crmy Y-y z-z
Cmz z-z y-y
CrnLt y-y Y-y
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Tabulky s priiFezovymi charakteristikami

IPE profily
G h b tw tf A Iy wel,y wpI.y Iz wel,z wpI.z It Iw
Profil 2 4 3 3 4 3 3 4 6
kg/m mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

PEs0 | 60 | 80 | 46 | 38 | 52 | 0,764 | 0,8014 | 20,03 | 23,22 [ 0,0849 | 3,69 | 582 | 698 | 0,12
PE100 | 81 [ 100 | 55 | 41 | 57 | 1,032 | 1,710 | 34,20 | 39,41 | 0,1592 | 579 | 9,15 | 12,0 | 0,35
PE120 | 10,4 | 120 | 64 | 44 | 63 | 1,321 | 3,178 | 52,96 | 60,73 | 0,2767 | 8,65 | 13,58 | 17,4 | 0,89
PE140 | 129 [ 140 | 73 | 47 | 69 | 1,643 | 5412 | 77,32 | 88,34 | 0,4492 | 12,31 | 19,25 | 24,5 | 1,98
PE160 | 158 | 160 | 82 | 50 | 74 | 2,009 | 8,693 | 108,66 | 123,86 | 0,6831 | 16,66 | 26,10 | 36,0 | 3,96
PE180 | 188 | 180 | 91 | 53 | 80 | 2,395 | 13,17 | 146,33 | 166,41 | 1,0085 | 22,16 | 34,60 | 47,9 | 7,43
PE200 | 22,4 [ 200 | 100 | 56 | 85 | 2,848 | 19,43 | 194,32 | 220,64 | 1,4237 | 28,47 | 44,61 | 69,8 | 12,99
PE220 | 26,2 [ 220 | 110 | 59 | 9,2 | 3,337 | 27,72 | 251,99 | 285,41 | 2,0489 | 37,25 | 58,11 | 90,7 | 22,67
PE240 | 30,7 [ 240 | 120 | 62 | 9,8 | 3,912 | 3892 | 324,30 | 366,65 | 2,8363 | 47,27 | 73,92 | 128,8 | 37,39
PE270 | 36,1 | 270 | 135 | 6,6 | 10,2 | 4,595 | 57,90 | 428,87 | 484,00 | 4,1987 | 62,20 | 96,95 | 159,4 | 70,58
PE300 | 42,2 [ 300 | 150 | 7,1 | 10,7 | 5,381 | 83,56 | 557,07 | 628,36 | 6,0378 | 80,50 | 125,2 | 201,2 | 125,93
IPE330 | 49,1 | 330 | 160 | 7,5 | 11,5 | 6,261 | 117,7 | 713,15 | 804,33 | 7,8814 | 98,52 | 153,7 | 281,5 | 199,10
PE360 | 57,1 [ 360 | 170 | 8,0 | 12,7 | 7,273 | 162,7 | 903,65 | 1019,1 | 10,435 | 122,8 | 191,1 | 373,2 | 313,58
IPE400 | 66,3 | 400 | 180 | 8,6 | 13,5 | 8,446 | 231,3 | 1156,4 | 1307,1 | 13,178 | 146,4 | 229,0 | 510,8 | 490,05
IPE450 | 77,6 | 450 | 190 | 9,4 | 14,6 | 9,882 | 337,4 | 1499,7 | 1701,8 | 16,759 | 176,4 | 276,4 | 668,7 | 791,01
IPE500 | 90,7 | 500 | 200 | 10,2 | 16,0 | 11,55 | 482,0 | 1927,9 | 2194,1 | 21,417 | 214,2 | 3359 | 892,9 | 1249,4
IPE550 | 1055 | 550 | 210 | 11,1 | 17,2 | 13,44 | 671,2 | 2440,6 | 2787,0 | 26,676 | 254,1 | 400,5 | 1232 | 1884,1
IPE600 | 122,4 | 600 | 220 | 12,0 | 19,0 | 15,60 | 920,8 | 3069,4 | 3512,4 | 33,873 | 307,9 | 485,6 | 1654 | 28455

Nésobitel | - - - - - 10° 10° 10° 10° 10 10° 10° 10° 10°
HEB profily
G h b tw ts A I, Weiy | Wory I Weiz | Wpiz I ¥
Profil kg/m | mm | mm [ mm | om | mm? | mm* | om® | om® | mm* | mm® | mm® | mm* | mm®
HEB 100 | 20,4 100 100 6,0 10,0 | 2,604 | 4,495 89,91 | 104,21 | 1,673 33,45 51,42 92,5 3,38
HEB120 | 26,7 [ 120 [ 120 | 6,5 | 11,0 | 3,401 | 8,644 | 144,06 | 16521 | 3,175 | 52,92 | 80,97 | 1384 | 9,41
HEB 140 | 33,7 r 140 r 140 7,0 12,0 | 4,296 | 15,092 | 215,60 | 245,43 | 5,497 | 78,52 | 119,78 | 200,6 | 22,48
HEB 160 | 42,6 r 160 r 160 8,0 13,0 | 5,425 | 24,920 | 311,50 | 353,97 | 8,892 | 111,15 | 169,96 | 312,4 | 47,94
HEB 180 | 51,2 r 180 r 180 8,5 14,0 | 6,525 | 38,31 | 425,68 | 481,45 | 13,628 | 151,43 | 231,01 | 421,6 | 93,75
HEB 200 | 61,3 r 200 r 200 9,0 15,0 | 7,808 | 56,96 | 569,62 | 642,55 | 20,03 | 200,34 | 305,81 | 592,8 | 171,1
HEB 220 | 71,5 r 220 r 220 9,5 16,0 | 9,104 | 80,91 | 735,54 | 827,05 | 28,43 | 258,48 | 393,88 | 765,7 | 295,4
HEB 240 | 83,2 r 240 r 240 10,0 | 17,0 | 10,599 | 112,59 | 938,27 | 1053,1 | 39,23 | 326,89 | 498,42 | 1026,9 | 486,9
HEB 260 | 93,0 r 260 r 260 10,0 | 17,5 | 11,844 | 149,19 | 1147,6 | 1282,9 | 51,35 | 394,96 | 602,25 | 1237,8 | 753,7
HEB 280 | 103,1 r 280 r 280 10,5 18,0 | 13,136 | 192,70 | 1376,4 | 1534,4 | 65,95 | 471,04 | 717,57 | 1437,2 | 1130,2

HEB 300 | 117,0 [ 300 [ 300 | 11,0 | 19,0 | 14,908 | 251,66 | 1677,7 | 1868,7 | 85,63 | 570,85 | 870,1 | 1850,5 | 1688
HEB 320 | 126,7 [ 320 | 300 | 11,5 | 20,5 | 16,134 | 308,2 | 1926,5 | 2149,2 | 92,39 | 615,92 | 939,1 | 2250,7 | 2069
HEB 340 | 134,2 [ 340 | 300 | 12,0 | 21,5 | 17,090 | 366,6 | 2156,3 | 2408,1 | 96,90 | 646,00 | 985,7 | 2572,0 | 2454
HEB 360 | 141,8 [ 360 | 300 | 12,5 | 22,5 | 18,063 | 431,9 | 2399,6 | 2683,0 | 101,41 | 676,1 | 1032,5 | 2924,5 | 2883
HEB 400 | 1553 [ 400 | 300 | 13,5 | 24,0 | 19,778 | 576,8 | 2884,0 | 3231,7 | 108,19 | 721,3 | 1104,0 | 3557,5 | 3817
HEB 450 | 171,1 [ 450 | 300 | 14,0 | 26,0 | 21,798 | 798,9 | 3550,6 | 3982,4 | 117,21 | 781,4 | 1197,7 | 4404,8 | 5258
HEB 500 | 187,3 [ 500 | 300 | 14,5 | 28,0 | 23,86 | 1071,8 | 4287,0 | 4814,6 | 126,2 | 841,6 | 1291,6 | 5384,4 | 7018
HEB 550 | 199,4 [ 550 | 300 | 15,0 | 29,0 | 25,41 | 1366,9 | 4970,6 | 5590,6 | 130,8 | 871,8 | 1341,1 | 6003 | 8856
HEB 600 | 211,9 [ 600 | 300 | 155 | 30,0 | 27,00 | 1710,4 | 5701,4 | 6425,1 | 135,3 | 902,0 | 1391,1 | 6672 | 10965
HEB 650 | 224,8 [ 650 | 300 | 16,0 | 31,0 | 28,63 | 2106,2 | 6480,5 | 7319,9 | 139,8 | 932,3 | 1441,4 | 7392 | 13363
HEB 700 | 240,5 [ 700 | 300 | 17,0 | 32,0 | 30,64 | 2568,9 | 7339,7 | 8327,1 | 144,4 | 962,7 | 1495,0 | 8309 | 16064
HEB 800 | 262,3 [ 800 | 300 | 17,5 | 33,0 | 33,42 | 3590,8 | 8977,1 | 10229 | 149,0 | 993,6 | 1553,1 | 9460 | 21840
HEB 900 | 291,5 [ 900 | 300 | 18,5 | 35,0 | 37,13 | 4940,6 | 10979 | 12584 | 158,2 | 1054,4 | 1658,3 | 11375 | 29461
HEB 1000| 314,0 | 1000 | 300 | 19,0 | 36,0 | 40,00 | 6447,5 | 12895 | 14855 | 162,8 | 1085,1 | 1716,3 | 12544 | 37636
Nasobitel | - - - - - 10° 10° 103 103 10° 103 10° 103 10°
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Rovnoramenné uhelniky

- G b t e Us A Iy wel,y,min wel,y,max Iu wel,u Iv wel,v,min wel,v,max It
Profil kg/m | mm | mm | om | om [ mm?* [ mm* [ om® | om® | om* | o | om* | om® | mm? | mm?
L 20x3 0,88 20 3 6,0 6,3 112 3,9 0,28 0,66 6,18 0,44 1,62 0,20 0,23 0,33
L30x3 | 1,36 [ 30 3 8,4 9,7 174 14,0 0,65 1,68 22,2 1,05 5,85 0,50 0,56 0,53
L30x4 | 1,78 | 30 4 8,8 9,6 227 18,0 0,85 2,05 28,5 1,34 7,54 0,61 0,71 1,20
L40x4 | 242 | 40 | 4 | 11,2 | 130 308 | 447 | 1,55 | 400 | 709 | 251 | 186 | 1,17 | 1,32 | 1,67
L 40x5 2,97 40 5 116 | 129 379 54,3 1,91 4,67 85,9 3,04 22,6 1,38 1,60 3,15
L 50x4 3,06 50 4 13,6 | 16,4 389 89,7 2,46 6,61 142 4,02 37,3 1,94 2,13 2,13
L 50x5 3,77 50 5 14,0 | 16,3 180 110 3,05 7,81 174 4,92 45,5 2,29 2,58 4,07
L50x6 | 4,47 | 50 6 14,5 | 16,2 569 128 3,61 8,88 203 5,75 53,4 2,61 3,02 6,85
L 60x5 4,57 60 5 16,4 | 19,7 582 194 4,45 11,8 307 7,24 80,3 3,46 3,81 4,98
L 60x6 5,42 60 6 16,9 | 19,6 691 228 5,29 13,5 361 8,52 94,4 3,96 4,46 8,43
L60x8 | 7,09 [ 60 8 17,7 | 19,4 903 292 6,89 16,5 461 10,9 122 4,86 5,68 19,1
L70x6 | 6,38 [ 70 6 19,3 | 23,0 813 369 7,27 19,1 585 11,8 153 5,60 6,20 10,0
L 70x7 7,38 70 7 19,7 | 229 940 423 8,41 21,5 671 13,6 175 6,28 7,09 15,6
L 80x8 9,63 80 8 22,6 | 26,2 1230 722 12,6 32,0 1150 20,3 299 9,37 10,6 26,6
L80x10 | 11,9 80 10 23,4 | 26,0 1510 875 15,4 37,5 1390 24,5 364 11,0 12,7 50,4
L90x7 | 9,61 [ 90 7 245 | 29,7 | 1220 925 14,1 37,7 1470 | 23,1 383 11,0 12,1 20,6
L90x8 | 10,9 [ 90 8 250 | 296 | 1390 | 1040 | 16,1 41,8 1660 | 26,0 431 12,2 13,6 30,4
L90x9 | 12,2 [ 90 9 254 | 29,5 | 1550 | 1160 | 17,9 45,6 1840 | 28,9 479 13,3 15,0 42,7
L9ox10 | 13,4 | 90 | 10 | 258 | 294 | 1710 | 1270 | 19,8 | 49,2 | 2010 | 31,6 | 526 | 144 | 164 | 57,7
L100x8 | 12,2 | 100 | 8 27,4 | 330 | 1550 | 1450 | 19,9 52,9 | 2300 | 32,5 599 15,5 17,0 34,2

L100x10| 15,0 | 100 | 10 | 28,2 | 32,8 | 1920 | 1770 | 24,6 62,6 | 2800 | 39,6 730 18,3 20,6 65,0
L100x12| 17,8 | 100 12 29,0 | 32,6 | 2270 | 2070 29,1 71,2 3280 46,3 857 20,9 24,1 110
L120x10| 18,2 [ 120 | 10 | 33,1 | 39,8 | 2320 | 3130 | 36,0 944 | 4970 | 58,6 1290 | 27,5 30,4 79,7
L120x12| 21,6 | 120 12 340 | 395| 2750 | 3680 42,7 108 5840 68,8 1520 31,6 35,6 135
L130x12| 23,5 | 130 | 12 | 36,4 | 43,0 | 3000 | 4720 | 504 130 7500 | 81,6 1950 | 37,8 42,2 148
L 150x10| 23,0 | 150 | 10 | 40,3 | 50,0 | 2930 | 6240 | 56,9 155 9910 | 934 | 2580 | 451 48,8 102
L150x12 | 27,3 | 150 12 41,2 | 498 | 3480 | 7370 67,7 179 11 700 110 3030 52,0 57,3 173
L150x15] 33,8 | 150 15 42,5 | 49,5 | 4300 | 8980 83,5 211 14 300 134 3700 61,6 69,5 329
L 160x15| 36,2 | 160 15 449 | 529 | 4610 | 11000 [ 95,5 245 17 500 154 4 530 71,3 79,8 354
L180x16| 43,5 | 180 [ 16 | 50,2 | 59,7 | 5540 | 16800 | 130 335 (26700 | 210 6920 | 97,4 108 486
L 180x18| 48,6 | 180 [ 18 | 51,0 | 59,5 | 6190 | 18700 | 145 365 |29600 ( 233 7 680 106 120 683
L 200x16| 48,5 | 200 16 55,2 | 66,8 | 6180 | 23400 162 424 37 200 263 9 600 123 135 546
L 200x18 | 54,2 | 200 18 56,0 | 66,5 | 6910 | 26 000 181 464 41 300 292 10 700 135 150 768
L200x20| 59,9 | 200 [ 20 | 56,8 | 66,2 | 7630 | 28500 | 199 502 |[45300( 320 |11700( 146 164 1 040
L200x24| 71,1 | 200 | 24 | 58,4 | 656 | 9060 | 33300 | 235 571 | 52800 (| 374 |13800( 167 191 1750
L250x28 | 104 | 250 28 72,4 | 82,6 | 13300 | 77 000 433 1060 |122000| 692 31700 309 350 3520
L250x35| 128 | 250 35 75,0 | 81,3 | 16 300 | 92 600 529 1240 |147000| 830 38 600 364 421 6 620
Nésobitel | - - - - - - 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10°

Doporucené vrtani do uhelnik

. Wy W> d . Wy Wy d . Wy Wy d

Profil Profil Profil

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
L 30x3 17 - 8 L 80x8 45 - 20 L 150x10 | 60 105 24
L 30x4 17 - 8 L 80x10 45 - 20 L150x12 | 60 105 24
L 40x4 22 - 10 L 90x7 50 - 20 L150x15| 60 105 24
L 40x5 22 - 10 L 90x8 50 - 20 L160x15| 60 115 24
L 50x4 30 - 12 L 90x9 50 - 20 L 180x16 | 60 130 24
L 50x5 30 - 12 L 90x10 50 - 20 L 180x18 | 60 130 24
L 50x6 30 - 12 L 100x8 55 - 24 L 200x16 | 65 150 24
L 60x5 35 - 16 L 100x10 | 55 - 24 L 200x18 | 65 150 24
L 60x6 35 - 16 L 100x12 | 55 - 24 L 200x20 | 65 150 24
L 60x8 35 - 16 L 120x10 | 50 75 24 L 200x24 | 65 150 24
L 70x6 40 - 20 L 120x12 | 50 75 24 L250x28 | 70 195 24
L 70x7 40 - 20 L130x12 | 55 85 24 L250x35| 70 195 24
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